Fachschaftsrat Mathematik - Priifungsprotokoll

Liebe Leserin dieses Protokolls!

Die Protokolle des uFSR diirfen nur unveréndert
Analysis weitergegeben werden. Falls du Fehler finden
solltest oder Verbesserungsvorschldge hast, dann
schicke bitte eine E-Mail an klausur@myfsr.de.
Bitte unterstiitze diesen Service des pFSR und
Modul: ANAG schreibe ebenfalls ein Priifungsprotokoll nach

ST deiner Priifung. Du kannst dabei entweder eine
Pritferin: Prof. Peter Hornung Textdatei oder (wenn du uns Arbeit abnehmen
Semester: SS 2016 mochtest) eine IATEX-Datei schicken. Die Vorlage
Studiengang: Ba Mathe findest du auf github.com/myfsr/TeXVorlagen

Vielen Dank: Euer pFSR

1. Ankreuzteil

2. f:10,2] = R f(z): =sin(z) —2x+2
Zeigen Sie:
e [ besitzt mindestens eine Nullstelle in [0, 2]

e f besitzt hochstes eine Nullstelle in [0, 2]

3. Berechne:

[ ]

! 1

/ <12x5 + 32z — ) da
0 1 + x
[ ]
5
/ exp(x) exp(exp(z))dx
3
[ ]
/ x cos(z)dx
0

[ ]

V2r
/0 z(sin(x?) + cos(z?))dx

4. e seien f, g stetig und gelte

1 1
| f@yiz = [ g(a)da
0

0

Zeigen Sie: Es gibt ein £ € [0, 1] mit f(&)

9(§)
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D.

9.

e Sei f:[0,1] — R stetig und gelte

/O by = %

Zeigen Sie: f besitzt einen Fixpunkt in [0,1] , d.h es gilt f(§) = ¢ fiir ein
§€[0,1]

Sei f: R? = R gegeben durch
f(z) =222 + 223 — 23 — 2y + 123

e Zeigen Sie, dass f zweimal stetig partiell differenzierbar ist und bestimmen
Sie das Differenzial V f(x) und die Hesse-Matrix V2 f(z) in allen x € R?

e Bestimmen Sie alle p € R? mit Vf(p) = 0 und priifen Sie jeweils, ob dort
jeweils ein lokales Minimum, ein lokales Maximum oder ein Sattelpunkt vor-
liegt.

Erinnerung: p heiit Sattelpunkt, wenn V2 f(p) indefinit ist.

Priifen Sie folgende Funktionen f: R* — R jeweils auf ihre Stetigkeit und (totale)
differenzierbarkeit in (0,0) € R”. Begriinden Sie ihre Antworten!

(@) 22  falls 29 # 0
[ J xTr) =
0 fallsay =0

. f@): = VAT

Bestimmen Sie fiir folgende Funktionen f: R — R jeweils den punktweisen Grenz-
wert f(z) := lim,_,o fr(z) und priifen Sie jeweils, ob die Konvergenz auf R auch
gleichméafig ist.

o fr(z):= ﬁ sin(kx)

° fk(x) = 6ik‘x|

o fil@) = sin(%)

Erfiille f: R — R die Eigenschafft, dass fiir alle reellen Folgen (zx)ren , (Yk)keN
Jim [y —yg| =0 — lim [f(zx) = f(yr)| =0

Zeigen Sie: f ist gleichméfBig stetig auf R

Hinweis: Widerspuchsbeweis

a) Was besagt der Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung?
b) Was besagt die Kettenregel fiir differenzierbare f, g: R — R?
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c) Sei h: R — R gegeben durch

22343 _
h(z): :/ \4/‘t23’dt
0

Zeigen Sie, dass h differenzierbar ist und bestimmen Sie A/(z) fiir alle z € R.

Hinweis: Diese Aufgabe ldsst sich ohne Integrale 16sen! Benutzen Sie 9a und
9b.

10. Sei f: [—1,1] — R gegeben durch f(z): = %

z
2

o Zeigen Sie: Fiir alle z € [—1,1] gilt: f(z) => 72, (%)k
e Zeigen Sie: Die durch f,(z): = >p_(%)F definierte Folge (fn)nen konver-
giert fiir n — oo auf [—1, 1] gleichmifBig gegen f.

e Zeigen Sie, dass

1 B o 1— (_1)k+1
[ @ =2 )

e Bestimmen Sie in 0 € [~1,1] die 2016. Ableitung £2016(0).

11. Sei f: R? — R? gegeben durch

f(x) = z1 4+ z2 — sin(x122).

o Zeigen Sie: Es gibt offene Intervalle U, V' C R mit (0,0) € U x V und ein
stetig differenzierbares g mit g: U — V mit g(0) = 0), sodass f(x1,x2) =
0 & x9 = g(z1) fiir alle (z1,22) € U x V.

e Bestimmen sie ¢'(0).
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