Name: Vorname: Studiengang: Matrikelnummer:

TU Dresden, Fachrichtung Mathematik, Prof. Dr. R. Chill, Dr. M. Waurick 31. Juli 2013

Priifungsklausur fiir das Modul ANAG

Bewertet werden nur solche Losungsschritte, die nachvollziehbar sind und sich auf dem zur jeweiligen Aufgabe
gehodrenden, eingerahmten Antwortteil befinden. Schreiben Sie gut lesbar mit Tinte oder Kugelschreiber. Es
sind keine Hilfsmittel zugelassen.

1. Definieren bzw. zeigen Sie:
Eine Folge (a,)nen in einem metrischen Raum (X, d) heiit konvergent gegen a € X, falls

/1

Eine Folge (a,),en in einem normierten Raum (X, || - ||) heiit beschrinkt, falls

/1]

Jede konvergente Folge in einem normierten Raum ist beschrinkt.

2. Wie lautet das Quotientenkriterium fiir die absolute Konvergenz einer Reihe >0 ap mit a, € R?

/1

Sei (@n)nen eine Folge in R und ¢ € (0,1). Beweisen Sie das Wurzelkriterium in der folgenden Form: Aus
la,|" < q fir alle n € N folgt, dass die Reihe >.2, a, absolut konvergiert.
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Uberpriifen Sie, ob die angegebenen Reihen konvergieren:
. k oo B
doizo 77 furein x € R:

o0 n*+3
n=2 nb_n2 °

/2

3. Seien U CR", VC R" offen, f: U - R™, g: V = R ug e U.
Definieren Sie Differenzierbarkeit fiir f in wug.

Geben Sie eine Formel fiir die Jacobi-Matrix von f an, unter der Voraussetzung, dass f differenzierbar ist.

/1

Zeigen Sie, fiir den Fall m = 1 und unter den Annahmen, dass f differenzierbar ist und in g ein Extremum
besitzt, dass grad f(ug) = 0. (Der Fall n = 1 darf als richtig angenommen werden).

e

Unter der Vorraussetzung, dass f partiell differenzierbar ist, geben Sie eine Bedingung an die partiellen
Ableitungen von [ an, die sicherstellt, dass f differenzierbar ist.

|/

Wie lautet der Satz von Schwarz?
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6. Fir ~: [0,27] — R%t — (cost,sint) und f: R?\ {(0,0)} — R2, (z,y) — i}i:ﬁ berechnen Sie das
Kurvenintegral [ f(z)dz :

/2

2

Zeigen Sie, dass die Funktion f: R?\ ((—o0,0] x {0}) — R2, (z,y) — ( o

£y + ) + o) eine
Stammfunktion besitzt.

2 _+_y2
/3

7. Wie lautet der Satz tiber die implizite Funktion speziell fiir C*-Funktionen F: R® x R™ — R™,

/2

. ‘ zt — 6yt + 2z 42 . . . . .
Zeigen Sie, dass < cos (maty) —2* ) = \ -3 fir z,y,z € R eindeutig durch stetig differenzierbare

Funktionen z — y(z) und = — z(x) in der Ndhe des Punktes (x¢,yo, 20) = (2, 1, 2) aufgelost werden kann.
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8. Sei G C R" Jordan-messbar und A > 0, sei K := {(tz,(1 —t)h) e R" xR; z € G, 0 <t < 1}. Zeigen

Sie: (die Jordan-messbarkeit von K darf angenommen werden) vol,,1(K) = HL_Hvoln(G).
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f und g seien differenzierbar. Es gelte ferner f[U] £ V. Geben Sie ein Formel fir die Ableitung von g o f
in ug an.

/1

Berechnen Sie die Ableitung der folgenden Funktion f: R?* — R, (z,v, 2) — 2% + sin(xy) + z%yx.

/1

Berechnen Sie das Taylor-Polynom 2. Grades von f aus dem vorigen Aufgabenteil am Entwicklungspunkt

(0.0,0).

4. Definieren Sie Kompaktheit im metrischen Raum (X, d).

/1

Wie lautet der Satz von Weierstraf3?
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Wie lautet der Satz von Heine-Borel?
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5. Begriinden Sie, dass die Funktion f: R? — R, (z,y) — 2%y + v’z + y Maximum und Minimum auf der
abgeschlossenen Einheitskreisscheibe D = {(z,y) € R* x* + y* < 1} annimmt.

/2

Berechnen Sie die Extremstellen von f: R* — R, (z,y) — %y +y°z+vy (eine Klassifikation ist nicht notig)
auf D = {(z,y) € R 2 +¢y> < 1}
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